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Sofort nach Eintritt der Zersetmngsgase.in das Zehn- 
liugelruhr entstaiid ein weitler Siedersciiltig, der. sich bei 
weiterem Durchlei ten als volurnintise, liasige Fiillung ab- 
sctzte. Wenri es sich, wie vermutet, bei diesem Kieder- 
schlag uni Silbercyariid handelte I (aus der vorgelegten 
Silbernitratliisung wid der ini Rauch beDiidlichen Blau- 
saure entstanden), so muWte der Niederschlag im Ober- 
schuW von CyaiiliaLiuni liiskich sein, was auch tatsachlich 
der Fa11 \Tar. b'eiterlrin tnulbte djeser Xirtderschlag mit 
Natronlauge uiid selir wenig Ferrosulfatlosung versetzt 
und geliocht, d a m  init Schwefelsaure schwach angesiiuert 
Ferrocymnatriuni . bilden .und auf Zusatz von Ferrisalz 
hlau werdeii. X u e h  diese Berlinerblau-Probe verlittf cin- 
deutig positiv. Demnach ist auch Blausaiire im Triolin- 
qualrii vorhanden. 

Es wurden nun rioch eiruge Versuclie Yur cluanti- 
tativen Hcstimmung der qualitativ nachgrwiesenen gif- 
tigen Stoffe mgestellt. 

1. B l a u s i i u r e .  
Rei einer Einwage von 100 g Triolin (blau, Dicke 

2,'1 mni) erhielt illan folgende Ergebnisse: 
. -. . . - . . . -. . . .. . . . - - . - . .. - - . . . . - . . - . .. - . . . 

Silbercyanid daraus berrchnet I Blaue2ui-c auf 1 qin 
i n  g Blausaure in g . hercchnpt i n  g 

1,6103 j 0,3250 ! 9.7 

1,3571 j 0,27tll  i 8 3  

1. Versuch . . 
2. Versuch . . 
3.  Versuch 

Trioliu grun 
4. VerYuch . . 30 g Einwage liererlen 0,0318 (titrierl) 8,l 

1,5Y27 0,3214 I 936 

I 
I 
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Das lieifit also, dnB 1 qni des blauen 'Trioliris 0,'I bzw. 
9,6g Hlausiiure und 1 qni des griinen 'l'riolins 8,3 hzw. 
8,1 g Blausiiure bei der Zersetzung bilden. (Der hohere 
Blausauregelialt beim blauen lriolin ist darauf zuriick- 
zufiihren, daM das zur Farbung verwandte Rerlinerblau 
beini Erhitzen auch Ulausaure abspaltet.) 

Hei einem derart hohen Blausauregehalt ist der so 
schnell eintretende Tod der Versuchstiere nicht weiter 
verwunderlich. Da man Zweifel hatte, daB derartig groBe 
3Tengen Hlausiiure bei Zersetzuug des 'I'riolins direkt aus 
dt:ni Zerfall entstehen konnten urid der Gedanke nahe 
lag, daB das priniRr entstehende Stickoxyd vielleiclit mit 
der sich atisclicidetiden Kohle in Gegenwart von Feuchtig- 
l i t i t  erst durch seliundiire Realition die Blausiiure bildete. 
wurde folgender Versuch ausgefiihrt: 

In einem luftdicht verschlossenen Destillierliolbet! 
wurde aus Kupfer und Salpetersiiure Sticltosyd ent- 
wjclielt. Dieses Sticliosyd passierte zn.ei Wascliflaschen 
mit  Wasser und trat nun niit Feuchtigkeit beladen in ein 
Porzellanrohr ein, welches niit kleinstiickiger Holzkohle 
gefiillt war, um dann ein mit angesauerter Silbernitrat- 
losung beschiclites Zehnliugelrohr 211 durchperlen. Der 
t n i t  Holzkohle beschiclrte Teil des Rohres lag dabei in 
einem elektriachen Rolirenofen. Die Temperatur wurde 
durch Tliernioelement in] Innern des Kohres gemessen. 
R t i  320 O trat d m n  in der vorgeschalteten Silbernitrat- 
liisuug eiti weifier Niederschlag auf, der sich hei hoherer 
1 eniperatur versttirlite und als Silbercyanid idcntifi- 
ziert werden konnte. Oherlialb 300 O 1)lieb bei eineni 
znreiten Versuch diese Reaktion aus. Es ist also durch 
diewn Vwauc l i  ~vahrscheinlich gemacht, dafi auch beini 
'i.riolin ein 'l'eil der I{lausii~re durch seliundiire -13eaktion 
yon Stickosyd auf Kolile entstanden ist. 

I .  

8. l i o h l e n o s y d  u n d  S t i c k o s y d .  
%or I~ntersucliiing des Rauchs wurde die i n  der Figur 

dargestellte ;\pparatur vermndt. I)er 300 ccm fassende, 
mit  100 g Triolin (hlau) bescliiclite, luftdicht verschlos: 
sene I>cstillierliolben stand mit einem Rallon B und 

dieser wiederum mit einer dumb Hahn 1 verschlieflbaren 
Niveauflasche n i u  kerbindung, die rnit Paraffin01 be- 
schickt war. Durch einen zweiten l'ubus fiihrte ein durch 
Hahn 2 verschliei3bares Glasrohr zum Evakuieren und 
Entnehmen von Gas. Die hpparatur war zu Beginn des 
Versuches in allen Teilen bis 0,l mln evakuiert, die 
Kiveautlasche abgeschlossen. Die Zersetzungsgase traten 
bei der darauffolgenden Erhitzung in den Ballon B von 
1% Liter Fassungsvermiigen. Nach Obertritt der Gase 
wurde der Ballon durch Hahn 3 abgeschlossen. Beim 
6fiien von Hahn i wurde Paraffin01 bis zum Druckaus- 
gleich eingesaugt. Das sich nun unter Atmospharendruck 
(das Niveau der beiden Flaschen war ausgeglichen) be- 
findliche Gas nahni nach dein Abliiihlen noch einen 
Raum von etwa 9 Liter ein. Bei E wurde nun ein mit 
saurer Silbernitratlosung beschicktes Zehnliugelrohr zur 
Fallung der Blausiiure vorgeschaltet, Nachden~ man etwa 
10 Minuten lang (durch Heben der Niveauflasche) Gas 
durchgedriickt hatte, also sicher war, siinitliche Luft au5 
den1 Zehnkugelrohre entfernt zu haben, entnabm man 
100 ccni des blausiiurefreien Gases in eine Hernpelbiirette 
(Sperrflussigkett Quecksilber). 

Die Analyse dieser Gasmenge ergab 
co2 c'o WO N, (als Rest) 

33,O 9 0  32,2 9 ;  2617 $0 €41 % 
Das Kohlendioxyd wurde mit Kalilauge, das Kohlen- 

oxyd niit amnionialralischer Kupfercliloriir10si1ug ui:d das 
Sticlioxyd mit Ferrosulfat absorbiert. 

Der auffallend niedere Zersctzungspunkt des Triolins 
legte es nahe, zu untersuchen, ob nicht schon bei Zimmer- 
temperatur, wenn vielleiclit aucli langsanie Zetsetzung 
des Stoffes unter Auftreten giftiger Case beobachtet wer- 
den kann. Dahingehende Versuche ergaben, dai3 bereits 
bei 20" Triolin m stromende Luh S t i c k o x y d e abgibt, 
denn nach 24 stundigem Vorbeileiten voii Luft a n  Triolin 
hatte letztere in vorgelegtes Wasser etwa 10 mg X20, im 
Liter uberfiihrt (bei 30 O etwa 100 rng i m  Liter). 

Z ii s a  111 m e n f D s s u n g. 
1. Es wurde gefunden, dai3 das als FuBbodenbelag neuer- 

dings verwendete Triolin beirn Verbrennen bzw. bei 
seiner schon bei 125 " eintretenden Zersetzung einen 
durch das Vorhandeiidein v m  Stickoxyd, Kohlenoxyd 
udd Blausiiure aufierst giftigen Rauch entwicltelt. 

2. Die Mengen an  Stickosyd, Kohlenoxyd und Blausiiure 
in1 Zersetzungsrauch, wurden quantibtiv als verhiilt- 
nismli3ig sehr groB gefunden. 

3. Triolin gibt bereits bei Zimmerteniperatur an stro- 
mende Luft Stickoxyde ah. [A. 209.1 

_ -  . _- 

Bicarbonat und Trockenloscher. 
Von Dr. BIESALSKI, Privatdozerit an der Technischen 

Hoclmhule Berlin, 
(tuigeg. 7 NO, I ~ I ? - )  ) 

In  einigen Bemerkutigen uber den Feuerloscher- 
artikel von K. H a e r t i n g stellt Herr Dr. C. G e n t s c h 
in Nr. 43 dieser Zeitschrift den Satz auf, dai3 ,,nach- 
folgende, vor etwa vier Jahren ausgefiihrte Versuche (siehe 
den darauffolgenden Text) dargetan haben, daB das 
wirkende Agens der Trockenlosclier lteineswegs die sich 
aus dem Bicarbonat entwiclielnde Kohlensaure ist". Diese 
Verallgenieinerutig trifft riicht 7u; sie 1)edvutete aulierdent 
eine Einstellung der in dem Artikel angezogenen Kreise, 
die zumjndest eine recht ilnklare ware. Es hestehen im 
Gegenteil sehr klare Ansichten auf Grund pralitischer 
Versuche hjerfiir. So hat z. B. eiii Fachmanu dt.r Praxis, 
Herr Branddirelitor B a h r d t , i n  umfafigreichen. syste- 
matischen Versuchen nachgewiesen und an Hand eines 
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Gutachtens vor Gericht zum Ausdruck gebracht, daD das 
in den Troclienfeuerloschern angewandte System Na- 
triunibicarbonat und Kohlensaure als Druckmittel zweifel- 
10s die groaten Loschnioglichkeiten herausholt. 

Im einzelnen wird in diesem Gutachten angegeben, 
daD Trockenfeuerloscher vorgenannten Systems: 

I . je  nach Entfernung und GroSe des Brandobjektes 
eine mehr oder weniger erhebliche Abloschung er- 
zielten; 

2. dai3 bei Ersatz des Druckmittels Kohlensaure durch 
Prei3luft die Loschwirkung erheblich hinter der des 
richtig geladenen Tockenfeuerloschers zuruck- 
bleibt; 

3. daD eine Ladung mit Zementstaub und PreDluft 
nur eine kleine Loschwirkung auszuuben im- 
standle ist. 

Die Wirkung der verschiedenen Loschungsmittel ist 
an den nornialen Prufobjekten erprobt worden, wie sie 
der preuDische Feuerwehrbeirat 1914 zur Begutachtung 
von Handfeuerloschern in Form bestimmter Grundsatze 
und Normen aufgestellt hat, die jedem Fachmann bekannt 
sind, und nach denen sich die Angabe einer angezogenen 
Feuerloschprobe richten muD. 

Bei Prufung der Reichweite der ehen geschilderten 
Arten von Loschmitteln zur Bekampfung kleinster Brande 
wird dann nochmals in dem erwahnten Gutachteq zu- 
sammenfassend referiert, dai3 der Trockenfeuwloschcr 
mit richtiger Ladung, d. h. mit Natriumbicarbonat und 
Kohlensaure als Druckmittel den anderen Kombinationen, 
also auch den Ersatzmitteln fur Bicarbonat, die keine 
Kohlensaure durch Erhitzung abspalten konnen, weit 
uberlegen ist. 

Dies deckt sioh mit eigenen praktischen Versuchen, 
die seinerzeit angestellt worden sind und ganz besonders 
mit den in allen Lehrbuchern hinlanglich und in zahl- 
reichen Versuchen bewiesenen Eigenschaften des Na- 
triumbkarbonats '). ,,Berim Erwarmen von Natriumbimr- 
bonat findet Zerfall in Soda, Kohlendioxyd und Wasser 
statt, und zwar so weitgehend, dai3 der Dissoziationsdruck 
des Kohlendioxyds bai 60° 25mm, bei looo  310mm 
Quecksilberdruck entsprioht." 

Theorie und Praxis sind zwei verschiedene Dinge, 
aber wer wollte angesichts der auch im Durchschnitt 
weit hoher gelegenen Temperaturen bei Branden ver- 
schiedenster Art behaupten, dai3 die Bedingungen fur 
eine solche AbFpaltung von Kohlensaure aus dem Bicar- 
bonat und damit eine Untersliitzung durch diese beim 
Abloschen nicht in Frage kamen! 

Selbstverstandlich konnen bei Branden geringen 
Umfanges und niedriger Temperatur verhaltnismaaig 
kleine Mengen van Bicarbonat pufgespalten werden; aber 
ein solches geringes Freiwerden loschender Faktoren 
kommt dann auch fur alle andersartigen Loschmittel in 
Frage. 

Die von Dr. G e n t s c h angefiihrte L6schung eines 
Holzfeuers, bei der das betreffende Natriumbicarbonat 
gar keinle Spaltung aufgewiesen hat, 1aDt einen Vergleich 
hezuglich seiner GroBe nioht zu, weil alles Nahere uber 
lemperatur, Zeitdauer, Menge des Holzes usw. fehlt. 

Was die Loschwirkung bei Branden ganz allgemein 
anbetrifft, so ist sie nicht nur von dem entsprechenden 
Entbinden oder Freimachen Ioschender Stoffe in Gas- oder 
Dampfform, von dem mehr oder weniger groi3en Ab- 
decken, d. i. Ersticken durch flussige oder feste Stoffe 
und durch eine gleichzeitige Abkuhlung abhiingig, sehr 
wesentlioh ist der Druck, mit dem Loschmittel auf den 

1) So z. B. K. A. H of m a n n , Lehrbuch der  anorganisehen 
Chemlie, IV. Aufl., S. 429. 

Brandherd einwirken, und das ist bei dem Trocken- 
f euerloscher, der mit Natriumbicarbonat und Kohlensiiure 
als Druckmittel arbeitet, sehr giinstig vereinigt. Beson- 
ders auch bei g rok ren  Flachenbranden von Flussigkeiten 
ist die Loschkraft dieses Systems ohne Zweifel auffallend, 
und hierbeii niuD vorzuglioh der Druck der Kohlensaure 
aus der Stahlflasche das ,,AbreiBen" dcer Flamme und 
damit den Losoherfolg wesentlich unterstutzen. 

So wird denn auch ein Abdecken mit Pulver, das 
keinerlei loschende Gase abgeben kann, allein durch 
den Druck von PreDgasen, wie z. B. Luft, beschrankte 
Loscherfolge bewirken; es muD aber ganz entschieden auf 
Grund praktischer Erfahrung widersprochen werden, dai3 
solche Stoffe wie Talkum, Magnesia - auch Ziegelstein- 
pulver u. a. kann dazu gerechnet werden - ganz all- 
gemein in derselben iiberraschenden Weise wie Bicar- 
bonat loschen. Wenn dhs so einfach ware und s i c h a 1 s 
b e w a h r t  e r w i e s e n  h a t t e ,  ware es auch in die 
Praxis eingefiihrt und stiellte einen Erfolg auf dem Ge- 
biete der Loschmittel dar - von dem aber tatsachlich 
niemand gehort hat. [A. 211.1 

Womit verhiitet man Brande am besfen? 
Von K. HAERTING, Berlin W 10. 

(Eingeg. 9. Nov. 1926.) 

Die Erwiderung von Dr. G e n  t s c h: ,,Die Rolle des Bicar- 
bonats in Trockenloschern" in Nr. 43 auf meinen Antikel in 
Nr. 29 veranladt mich zu folgender Klarstellung. 

Wenn ich mich auch nicM der Anschauuug G e n  t s c h s 
nnschlieden kann, daB das Bicarbonat f i l r  die Loschwirkung 
unwesentlieh sei auf Grund der  gleichen NaHC0,-Analysen- 
resultate vor und nach der  Feuerbekampfung - schon aus der 
Erwagung, dai3 vielleicht das durch Kohlendioxydentweichung 
gebildete Monocarbonat infolge Schmelzung sich der  Aufsamm- 
lung entzogen haben kann -, so besteht tatsachlich die Beob- 
achtung, dai3 mineralische Staubn'ebel Feuererscheinungen 
unterdriicken. 

Zu erklaren ist diese Tatsache nur mit der Erwagung, dai3 
die leichte Luftbeweguug durch die unbrennbaren Staub- 
teilchen stark behindert wird, und daher der innerhalb der 
Staubnebel befindliche Sauerstoff iihnlich wie unter einer Glas- 
glocke dch  schuell verbraucht, ohne genugend Zuzug zu finden, 
urn den Brand aufrecht zu erhalten. Bei Explosionen und 
Schlagwettern haben die guten Erfolge des Gesteinstaubver- 
fahren8 bereits zu einer Bergpoheiverordnung gefiihrt, um dies 
Gesteinstaubverfahren allgemein einzufuhren a d  den kohlen- 
staubgefahrlichen Gruben. Angewendet sind bisher Ton- 
schieferstaub, Lehmstaub und auch Tradstaub mit gutem 
Erfolge. 

Auf dieser Erwagung fuBend, sollte man nun noch einen 
Schritt weitergehen und fur alle Staubexplosionen - und auf3er 
Kohlenstaub kommt hauptJchlich nur noch Mehlstaub in Muhhn 
usw. in Frage - dhnliche Verfahren vorschreiben oder emp- 
fehlen. Das hiei3e also, allen den Betrieben, die durch Staub- 
explosionen gefahrdet sind, die Aufstellung von solchen 
Trockenloschern vorzuschreiben, die eine gute Loschwirkung 
verbiirgen. Und da kommen hauptsachlich solche Brand- 
fackeln in Frage, die Natriumbiearbonat in Mischung rnit sauren 
Salzen usw. enthalten und dadurch eine schnelle und kraftige 
Kohlensaureentwicklung am Brandherde garantieren, wie 
,,Perplex", ,,Nothilfe" usw. Starker noch wirken die Kohlen- 
s5ure-Trockenloscher ,Totalf' w e e n  d w  gleiclhzeitigen Ab- 
kiihlung durch die Verdunstungskalte der KoMensaure. 

Die gleiche Envagung, die eben behandelt wurde, also die 
Iieinmung der  freien Luftbewegung durch die Staubteilchen 
und dadurch behinderter Zuzug von Frischsaueirstoff zum 
Braiidherde ist natiirlich auch eine Erklarung der  so frappan- 
ten Wirkung der  Kohlensaure-Trockenloscher, da durch den 
Staubnebel nicht nur Sauerstoff abgehalten, sondern auch die 
Kohlensiiure mehr am Brandobjekt zusammengehalten wird, 
und aui3erdem auch noch die  Tempera turern iedr igg  brand- 
erstickend wirkt. 


