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Biesalski:

Bicarbonat und Trockenloscher

[ Zeitsebritt tur
angewandte Chemte

Sofort nach Eintritt der Zersetzungsgase.in das Zehn-
kugelrohr entstand ein weiler Niedersciilag, der sich bei
weiterem Durchleiten als volumingse, kisige Fillung ab-
setzte. Wenn es sich, wie vermutet, bei diesem Nieder-
schlag um Silbercyanid handelte -(aus der vorgetegten
Silbernitratlgsung und der im. Rauch befindlichen Blau-
siure entstanden), so mubite der Niederschlag im Uber-
schufl von Cyankalium lsslich sein, was auch tatsachlich
der Fall war. Weiterhin mufilte dieser Niederschlag mit
Natronlauge und selr wenig Ferrosulfatlosung verset:t
und gelkocht, danun mit Schwefelsidure schwach angesiiuert
Ferrocyannatrium. bilden .und auf Zusatz von. Ferrisalz
blau werden. Auch diese Berlinerblau-Probe verlief c¢in-
deutig positiv. Demnach ist auch Blausiure im Triolin-
qualm vorhanden.

Es wurden nun noch einige Versuche zur quanti-
tativen Bestimmung der qualitativ nachgewiesenen gil-
tigen Stoffe angestellt.

1. Blausiure,

Bei einer Einwage von 100 g 'Iriolin (blau, Dicke
2,2 mm) erhielt inan Iolgende Elgebmsse

daruus berechnet | Blausaure uuf 1 qmn

Sllbcrcyamd
in g Blausiure in g . bercchnet in g
1. Versuch . . 1,6163 | 0,3250 9.7
2, Versuch . . 15927 0,3214 ! 9,6
3. Versuch |
Triolin grin 1,3871 0,2781 i 8,3 .
4. Versuch . . ]30g Einwage lieferten 0,0316 (titriert) 8,1

Das heifit also, dai 1 qm des blauen Triolins 9,7 bzw.
9,6 g Blausiure und 1 qm des griinen ‘I'riolins 8,3 bzw.
8,1 g Blausiure bei der Zersetzung bilden. (Der hohere
Blausiduregehalt beim blauen Triolin ist darauf zuriick-
zufithren, daf3 das zur Firbung verwandte Berlinerblau
beim Erhitzen auch Blausiure abspaltet.)

Bei einem derart hohen Blausiduregehalt ist der so
schnell eintretende Tod der Versuchstiere nicht weiter
verwunderlich. Da man Zweifel hatte, daf} derartig grofie
Mengen Blausiure bei Zersetzung des Triolins direkt aus
dem Zerfall entsichen konnten und der Gedanke nahe
lag, daB das primiir entstehende Stickoxyd vielleicht mit
der sich abschicidenden Kohle in Gegenwart von Feuchtig-
keit erst durch sekundire Reaktion die Blausiiure bildete,
wurde folgender Versuch ausgefiihrt:

In einem luftdicht verschlossenen D(ﬂtllllel‘l\O]bPll
wurde aus Kupfer und Salpetersiure Stickoxyd ent-
wickelt, Dieses Stickoxyd passierte zwei Waschflaschen
ruit Wasser und trat nun mit Feuchtigkeit beladen in ein
Porzellanrohr ein, welches mit kleinstiickiger Holzkohle
gefiillt war, um dann ein mit angesiuerter Silbernitrat-
l6sung beschicktes Zehnkugelrohr zu durchperlen. Der
mit Holzkohle beschickte Teil des Rohres lag dabei in
einem elektrischen Rohrenofen. Die Temperatur wurde
durch Thermoelement im Innern des Rohres gemessen.
Bei 320° trat dann in der vorgeschalteten Silbernitrat-
losung ein weiler Niederschlag auf, der sich bei Iéherer
Temperalur verstirkte und als Silbercyanid identifi-
ziert werden konnte. Oberhalb 400° blieb bei einem
sweiten Versuch diese Reaktion aus, Es ist also durch
diesen Versuch wahrscheinlich gemacht, dafi auch beim
‘iriolin ein Teil der Blausidure durch sekundiire Reaktion
von Stickoxyd auf Kohle entstanden ist.

2. Kohlenoxyd und Stickoxyd.

Zur Untersuchung des Rauchs wurde die in der Figur
dargestellte Apparatur verwandf. Der 300 ccm fassende,
mit 100 g Triolin (blau) Dbeschickte, luftdicht verschlos-
sene Destillierkolben stand mit einem Ballon B und

dieser wiederum mit einer durch Hahn 1 verschlieffbaren
Niveauflasche n in Verbindung, die mit Paraffinol be-
schickt war. Durch einen zweiten Tubus fithrte ein durch
Hahn -2 verschlieBbares Glasrohr zum Evakuieren und
Entnehmen von Gas. Die Apparatur war zu Beginn des
Versuches in allen Teilen bis 0,1 mm evakuiert, die
Niveauflasche abgeschlossen. Die Lerset7ungsgase traten
bei der darauffolgenden Erhitzung in den Ballon B von
12 Liter Fassungsvermiégen. Nach Ubertritt der Gase
wurde der Ballon durch Hahn 3 abgeschlossen. Beim
Offnen von Hahn 1 wurde Paraffinél bis zum Druckaus-
gleich eingesaugt. Das sich nun unter Atmospharendruck
(das Niveau der beiden Flaschen war ausgeglichen) be-
findliche Gas nahm nach dem Abkiihlen noch einen
Raum von etwa 9 Liter ein. Bei E wurde nun ein mit
saurer Silbernitratlosung beschickies Zehnkugelrohr zur
Fillung der Blausiure vorgeschaltet. Nachdem man etwa
10 Minuten lang (durch Heben der Niveauflasche) Gas
durchgedriickt hatte, also sicher ‘war, sémtliche Luft aus
dem Yehnkugelrol1re entfernt zu haben, entnahm man
100 cem des blausiurefreien Gases in eine Hempelbiirette
(Sperrfliissigkeit Quecksilber).
Die Analyse dieser Gasmenge ergab
Co, Co NO N, (als Rest)
33,09% 32,29, 26,7 % 8,1%

Das Kohlendioxyd wurde mit Kalilauge, das Kohlen-
oxyd mit ammoniakalischer Kupferchloriirlésung und das
Stickoxyd mit Ferrosulfat absorbiert.

Der auffallend niedere Zersetzungspunkt des Triolins
legte es nahe, zu untersuchen, ob nicht schon bei Zimmer-
temperatur, wenn vielleicht auch langsame Zersetzung
des Stoffes unter Auftreten giftiger Gase beobachtet wer-
den kann. Dahingehende Versuche ergaben, dafl bereits
bei 20° Triolin an stromende Luft Stic kox yde abgibt,
denn nach 24 stiindigem Vorbeileiten von Luft an Triolin
haite letztere in vorgelegtes Wasser etwa 10 mg N,O, im
Liter {iberfiihrt (bei 30 ° etwa 100 mg im Liter).

Zusammenfassung.

1. Es wurde gefunden, daf8 das als Fulbodenbelag neuer-
dings verwendete Triolin-beim Verbrennen bzw. bei
seiner schon bei 125° eintretenden Zersetzung einen
durch das Vorhandensein von Stickoxyd, Kohlenoxyd
urtd Blausiure duflerst giftigen Rauch entwickelt.

2. Die Mengen an Stickoxyd, Kohlenoxyd und Blausiure
in- Zersetzungsrauch . wurden ‘quantitativ als verhilt-
nismiflig sehr grofi gefunden.

3. Triolin gibt bereits bei Zimmertemperatur an stré-
mende Luft Stlcko*{vde ah. [A. 209.]

Bicarbonat und Trockenloscher.

Von Dr. BIEsALSKI, Privatdozent an der Technischen
Hochschule Berlin,
(Fingég. 7. Nov, 19023

In " einigen Bemerkungen iiber den Feuerldscher-
artikel von K. Haerting stellt Herr Dr. C. Gentsch
in Nr, 43 dieser Zeitsehrift den Satz auf, daB ,nach-
folgende, vor etwa vier Jahren ausgefiihrte Versuche (siehe
den. darauffolgenden Text) - dargetan haben, daf} das
wirkende Agens der Trockenloscher keineswegs die sich
aus dem Bicarbonat entwickelnde Kohlensiure ist”. Diese
Verallgemeinerung trifft nicht zu; sie bedeutele auflerdem
eine Einstellung der in dem Artikel angezogenen Kreise,
die zumindest eine recht unklare wire. Es hestehen im
Gegenteil sehr klare Ansichten auf Grund praktischer
Versuche hiertiir. So hat z. B. ein Fachmanu der Praxis,
Herr Branddirektor Bahrdt, in umfangreichen. syste-
matischen Versucheh nachgewiesen und an Hand eines
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Gutachtens vor Gericht zum Ausdruck gebracht, daB8 das
in den Trockenfeuerlgschern angewandte System Na-
triumbicarbonat und Kohlensiure als Druckmittel zweifel-
los die grofiten Léschmoglichkeiten herausholt,

Im einzelnen wird in diesem Gutachten angegeben,
daf} Trockenfeuerlgscher vorgenannten Systems:

1. je nach Entfernung und GréBe des Brandobjektes
eine mehr oder weniger erhebliche Abléschung er-
zielten;

2, daf} bei Ersatz des Druckmittels Kohlens#ure durch
Prefluit die Léschwirkung erheblich hinter der des
richtig geladenen’ Tockenfeuerléschers zuriick-
bleibt;

3.dafl eine Ladung mit Zementstaub und PreBluft
nur eine kleine Ldschwirkung auszuiiben im-
stande ist.

Die Wirkung der verschiedenen L&schungsmittel ist
an den normalen Priifobjekten erprobt worden, wie sie
der preuBlische Feuerwehrbeirat 1914 zur Begutachtung
von Handfeuerléschern in Form bestimmter .Grundsitze
uud Normen aufgestellt hat, die jedem Fachmann bekannt
sind, und nach denen sich die Angabe einer angezogenen
Feuerldschprobe richten mus.

Bei Priifung der Reichweite der eben geschilderten
Arten von Loschmitteln zur Bekdmpfung kleinster Briinde
wird dann nochmals in dem erwihnten Gutachten zu-
sammenfassend referiert, dafi der Trockenfeuerléscher
mit richtiger Ladung, d. h. mit Natriumbicarbonat und
Kohlenséure als Druckmittel den anderen Kombinationen,
also auch den Ersatzmitteln fiir Bicarbonat, die keine
Kohlenséture durch Erhitzung abspalten kénnen, weit
Uberlegen ist.

Dies deckt sich mit eigenen praktischen Versuchen,
die seinerzeit angestellt worden sind und ganz besonders
mit den in allen Lehrbiichern hinlinglich und in zahl-
reichen Versuchen bewiesenen Eigenschaften des Na-
triumbicarbonats ). ,Beim Erwirmen von Natriumbicar-
bonat findet Zerfall in Soda, Kohlendioxyd und Wasser
statt, und zwar so weitgehend, dal der Dissoziationsdruck
des Kohlendioxyds bei 60° 25 mm, bei 100° 310 mm
Quecksilberdruck entspricht.“ ,

Theorie und Praxis sind zwei verschiedene Dinge,
aber wer wollte angesichts der auch im Durechschnitt
weil hober gelegenen Temperaturen bei Brinden ver-
schiedenster Art behaupten, da die Bedingungen fiir
eine solche Abspaltung von Kohlensiure aus dem Bicar-
bonat und damit eine Unterstiitzung durch diese beim
Ablgschen nicht in Frage kiimen!

Selbstverstindlich kénnen bei Bridnden geringen
Umfanges und niedriger Teémperatur verhiltnismiBig
kleine Mengen von Bicarbonat aufgespalten werden; aber
ein solches geringes Freiwerden léschender Faktoren
kommt dann auch fiir alle andersartigen L&schmittel in
Frage.

Die von Dr. Gentsch angefithrte Loschung eines
Holzfeuers, bei der das betreffende Natriumbicarbonat
gar keine Spaltung aufgewiesen hat, 148t einen Vergleich
beziiglich seiner Gréfie nicht zu, weil alles Nihere iiber
Temperatur, Zeitdauer, Menge des Holzes usw. fehlt.

Was die Loschwirkung bei Bréinden ganz allgemein
anbetrifft, so ist sie nicht nur von dem entsprechenden
Entbinden oder Freimachen l6schender Stoffe in Gas- oder
Dampfform, von dem mehr oder weniger groflen Ab-
decken, d. i. Ersticken durch fliissige oder feste Stoffe
und durch eine gleichzeitige Abkiihlung abhéngig, sehr
wesentlich ist der Druck, mit dem Lé&schmittel auf den

1Y Soz. B. K. A, Hofmann, Lehrbuch der anorganischen
Chemie, IV. Aufl., S. 429.

Brandherd einwirken, und das ist bei dem Trocken-
feuerloscher, der mit Natriumbicarbonat und Kohlenséure
als Druckmittel arbeitet, sehr giinstig vereinigt. Beson-
ders auch bei grofleren Flichenbrinden von Fliissigkeiten
ist die Loschkraft dieses Systems ohne Zweifel auffallend,
und hierbei muf3 vorziiglich der Druck der Kohlensdure
aus der Stahlflasche das ,,Abreiflen” der Flamme und
damit den Loéscherfolg wesentlich unterstiitzen.

So wird denn auch ein Abdecken mit Pulver, das
keinerlei loschende Gase abgeben kann, allein durch
den Druck von Prefigasen, wie z. B. Luft, beschrinkte
Loscherfolge bewirken; es mufl aber ganz entschieden auf
Grund praktischer Erfahrung widersprochen werden, dafl
solche Stoffe wie Talkum, Magnesia — auch Ziegelstein-
pulver u. a. kann dazu gerechnet werden — ganz all-
gemein in derselben iiberraschenden Weise wie Bicar-
bonat 16schen. Wenn das so einfach wire und sichals
bewidahrt erwiesen hitte, wire es auch in die
Praxis eingefithrt und stellte einen Erfolg auf dem Ge-
biete der Loschmittel dar — von dem aber tatséchlich
niemand gehort hat. {A. 211.]

Womit verhiitet man Brdnde am besten?

Von K. HAERTING, Berlin W 10,
(Eingeg. 9. Nov. 1925.)

Die Erwiderung von Dr. Gentsch: ,Die Rolle des Bicar-
bonats in Trockenloschern in Nr, 43 auf meinen Artikel in
Nr. 29 veranlaBt mich zu folgender Klarstellung.

Wenn ich mich auch nicht der Anschauung Gentschs
anschlieBen kann, daf das Bicarbonat fiir die Ldschwirkung
unwesentlich sei auf Grund der gleichen NaHCOj;-Analysen-
resultate vor und nach der Feuerbekimpfung — schon aus der
Erwiigung, da} vielleicht das durch Kohlendioxydentweichung
gebildete Monocarbonat infolge Schmelzung sich der Aufsamm-
lung entzogen haben kann —, so besteht tatsiichlich die Beob-
achtung, dafl mineralische Staubnebel Feuererscheinungen
unterdriicken.

Zu erkldren ist diese Tatsache nur mit der Erwigung, da
die leichte Luftbewegung durch die unbrennbaren Staub-

. teilchen stark behindert wird, und daher der innerhalb der

Staubnebel befindliche Sauerstoff dhnlich wie unter einer Glas-
glocke sich schnell verbraucht, ohne geniigend Zuzug zu finden,
um der Brand aufrecht zu erhalten. Bei Explosionen und
Schlagwettern haben die guten Erfolge des Gesteinstaubver-
fahrens bereits zu einer Bergpolizeiverordnung gefiihrt, um dies
Gesleinstaubverfahren allgemein einzufithren auf den kohlen-
staubgeféhrlichen Gruben. Angewendet sind bisher Ton-
schieferstaub, Lehmstaub und auch Trafistaub mit gutem
Erfolge.

Auf dieser Erwigung fuflend, sollte man nun noch einen
Schritt weitergehen und fiir alle Staubexplosionen — und aufler
Kohlenstaub kommt hauptséchlich nur noch Mehlstaub in Miihlen
usw. in Frage — ihnliche Verfahren vorschreiben oder emp-
fehlen. .Das hiefle also, allen den Betrieben, die durch Staub-
explosionen gefdhrdet sind, die Aufstellung von solchen
Trockenldschern vorzuschreiben, die eine gute Léschwirkung
verbiirgen. Und da kommen hauptsichlich solche Brand-
fackeln in Frage, die Natriumbicarbonat in Mischung mit sauren
Salzen usw. enthalten und dadurch eine schnelle und kriftige
Kohlensdureentwicklung am Brandherde garantieren, wie
»Perplex®, ,Nothilfe“ usw. Stirker noch wirken- die Kohlen-
siure-Trockenldscher ,.Total” wegen der gleichzeitigen Ab-
kiithlung durch die Verdunstungskilte der Kohlens#iure.

Die gleiche Erwigung, die eben behandelt wurde, also die
Hemmung der freien Luftbewegung durch die Staubteilchen
und dadurch behinderter Zuzug von Frischsauerstoff zum
Brandherde ist natiirlich auch eine Erkldrung der so frappan-
ten Wirkung der Kohlensdure-Trockenléscher, da durch den
Staubnebel nicht nur Sauerstoff abgehalten, sondern auch die
Kohlensiiure mehr am Brandobjekt zusammengehalten wird,
und auflerdem auch noch die Temperaturerniedrigung brand-
erstickend wirkt.



